Haemaccel y contractilidad miocardica en la
anemia aguda provocada en perros

ON la finalidad de valorar el efecto del

Haemaccel** sobre la contractilidad
miocirdica en la anemia aguda provocada
en perros, se planed la siguiente investi-
gacion.

MATERIAL Y METODO

In una preparacion de corazén aislado
metabdlicamente sostenido (1), en la cual
solo trabaja el wventriculo izquierdo y
donde se pueden controlar estrictamente
presién adrtica (P.A.), volumen minu-
to (V.M.) y frecuencia cardiaca (F.C.), se
fijaron estos tres parametros y se registro
en un poligrafo de Grass: presion intraven-
tricular izquierda desarrollada, presion in-
traventricular izquierda amplificada a los
efectos de medir la presion diastdlica final
(P.D.F.), primera derivada de la velocidad
de ascenso de la presion intraventricular iz-
quicrda respecto del tiempo (dp/dt) y elec-
trocardiograma (ECG). Si se mantienen
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constantes los tres parimetros antedichos,
cualquier cambio en la presion diastélica fi-
nal y en el de/dt deben considerarse como
cambios en la contractilidad miocardica.

Ll término contractilidad miocardica se
usa de una mancra especifica: en una curva
de funcién ventricular cuando a partir de
una determinada presion diastolica final o
longitud de fibra, el corazén realiza mas
trabajo-latido o potencia-latido (trabajo ver-
sus tiempo) se dice que la contractilidad
esta aumentada y viceversa (2) (grafica 1).

Se tomd un registro y una muestra de
sangre para hematdcrito como control. Se
agregd al perro soporte una cantidad de
Haemaccei v transcurrido algin tiempo se
tomé un nuevo registro y muestra de san-
gre y asi sucesivamente, tratando de descen-
der paulatinamente el porcentaje del hema-
técrito. Con el fin de no aumentar excesi-
vamente la volemia sc extrajeron del perro
soporte cantidades de sangre suficientes pa-
ra mantencr la presion ad:tica mas o menos
estable durante todo el experimento.
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** HaEmACCEL—Solucién gelatinosa (la gelatina contiene 18 aminoicidos) con un peso molecular pro-

medio de 35,000.

100 mililitros contienen: polimerizado de gelatina desdoblada 3.5 g; cloruro de sodio

0.85 g; cloruro de potasio 0.038 g; cloruro de calcio 0.07 g; equivalen a la siguiente concentracién elec-
trolitica (mEq/L), cationes sodio 145, potasio 5.1, calcio 12.5, aniones cloro 145, huellas de sulfato y

fosfato, Manufacturado por Frabwerke Hoechst A.G. Division Preparados Behing, Frankfurt, Alemania
Occidental.
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GRAFICA L —Cusva de funcidn wventricular. P.D.F.: presién diastélica

final.
RESULTADOS

De esta forma se hicieron nueve experi-
mentos en un perro con hipertrofia miocir-
dica provocada por anastomosis de arteria
subclavia-auricula izquierda y tres experi-
mentos en un perro con hipertrofia miocar-
dica provocada por hipertensién arterial
(3). En los doce experimentos (100% de
los casos) se comprobd aumento de la con-
tractilidad a pesar de la anemia aguda in-
lensificada en cada dosis de IHaemaccel v
extraccion de sangre, que se descubrid por
medio del hematocerito (grafica 2).

Pensando que cste aumiento de 1a contrac-
tilidad podria ser mediado a través de la
liberacion de catecolaminas por anemia agu-

T.L.: trabajo-latido (o potencia-latido).

da, se realizé un nuevo preparado donde ¢s-
te factor fue ecliminado (corazén-pulmén
perfundido). Se perfunde el corazén a tra-
vés de la aorta desde un recipiente colocado
a una altura tal que la presién de perfu-
sion esté por encima de 70 mm Hg, el co-
razon en este caso no trabaja.

Para caracterizar la contractilidad mio-
cardica, se coloc6 un straing-gauge en ven-
triculo izquierdo para medir fuerza de con-
traccién isométrica, midiéndose ademas la
primera derivada de la velocidad de ascen-
so de la fuerza respecto del tiempo (df/dt ;.
la presién de perfusion y electrocardiogra-
ma, todo registrado en un poligrafo de
Grass.
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GRAFICA 2.—Shock hemorrdgico agudo en el perro.

Al estirar y fijar un grupo de fibras mio-
cirdicas por medio del strain-gauge, esas
fibras se contraeran isométricamente. En la
contraccion i1sométrica, un cambio en la
contractilidad inducida por una intervencion

inotrépica se caracteriza, en la curva de
fuerza-velocidad, por un cambio en la ve-
locidad de fucrza desarrollada (df/dt) (gra-
fica 3).

El aumento en ¢l df/dt "generalmente,
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GrAFICA 8.—Curva de contractilidad miocdrdica determinada mediante un strain-
gauge colocado en ventricylo izquierdo.

aunque no siempre, se aconpafia de un au-
mento en la fuerza desarrollada (4).

Se realizd un registro tomando sangre
para hematécrito de control y luego se des-
cendié el hematderito por agregado sucesi-
vo de pequefias cantidades de Haemaccel,
haciéndose registros en cada uno de estos
descensos de hematderito (grafica 4).

De esta forma se realizaron en tres perros
normales veinte experimentos en los que se
comprobd aumento de Ia contractilidad en el
100% de los casos.

Habicndo comprobado aumento de la con-
tractilidad cn el 100% de los casos de trein-
ta v dos experimentos en corazdn aislado,
se pensd que seria interesante ver qué su-
cedia en un perro entero. Para este fin se
realizé una preparacién de perro entero con
torax abierto, donde se midid: fuerza de
contraccion isométrica, primera derivada de
la velocidad de ascenso de la fuerza respec-

to del tiempo (df/dt), presién adrtica me-
dia y desarrollada, presién intraventricular
izquierda desarrollada, presién intraventri-
cular izquierda amplificada a los efectos de
medir presion diastélica final, electrocardio-
gramas que fueron registrados en un poli-
grafo de ‘Grass y muestras de sangre para
hematéerito.

Como en los casos anteriores se hizo un
control y luego se descendid el hematderito
con dosis sucesivas de Haemaccel y sangria
cuidadosa a efectos de mantener la presion
adrtica constante, haciéndose registro y to-
ma de sangre en cada descenso del hema-
tocrito (grafica 5).

Con este esquema se realizaron en tres
perros veinte experimentos, comprobandose
también aumento de la contractilidad en el
100% de los casos (grafica 6).

Como puede verse el hematdcrito varid
desde niveles normales hasta intensa ane-
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GRAFICA 4.—Registro obtenido mediante el preparado corazén-pulmén perfundido.

mia aguda, pasando por los valores inter- tintas preparaciones y condiciones de ane-
medios. mia, se desprende que el Haemaccel actiia
De lo hasta ahora observado en las dis- mejorando la contractilidad miocardica in-

—109 —



P.D.F.
mm. Hg
200

Pr.
bl AolOO

mm. Hg

Tiempo

Fuerza

dp/dt
mm., Hg/seg.

E.C.G.

V.M,
cm3

PRE-MAEMACCEL

FC = 180 1igi.
P A = 75 wmm,
FliVis 1 mm.
Hito . = 258 ?f’;

PREPARADO: PERRO ENTERO

POST-HAEMALCEL

min, FE = 180 dat. min,
Hy, Pa = 75 mm.s Hg.
Hy. FllVie 1 ‘mm Mg.

His = 20 % ~

GRAFICA 5.—Shock hemorrdgico agudo en el perro. Infusién de Haemaccel.

dependientemente de los valores del hemato6-
crito y por lo tanto del grado de anemia
aguda,

Considerando la composicion quimica del
Haemaccel, un polimerizado polipéptido de
bajo peso molecular en una solucion electro-
litica que contiene calcio en una concentra-

cién superior a la calcemia normal (12,5
mEq/1), es 1gico pensar que el efecto ino-
tropico positivo podria estar mediado a tra-
vés del calcio de la solucién. Creemos, sin
embargo, de importancia disponer de un

substituto plasmatico que contemple no so-
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SISTENA REIPERINENTAL USADO | VARIACIOX DPEL EENATOCRITO (%)
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40 - 29
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(omtaL) 40 - 39
39 - 36
36 - 35
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34 -3

GRAFICA 6.—Variacién del hematécrito en las distintas

lamente la restitucion de la volemia sino
también el mejoramiento de las condiciones
del miocardio que la impulsa, sin dejar de
ver acuellos casos en que un aumento de la
calcemia sea contraproducente para la acti-
vidad miocardica.
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experiencias.

DISCUSION

Pregunta:

i Cudl es la explicacién que se puede dar
al aumento de la fuerza de contraccién con
Haemaccel ?

Dr. Serur:

Yo no he estudiado cualitativamente la
composicion de Haemaccel. Pienso que la
concentfacion de calcio que tiene el Haema-
ccel pueda ser, aunque no lo he estudiado,
el causante del mejoramiento de la contrac-
tilidad.

Pregunta:

Me gustaria saber si el Dr. Serur ha me-
dido eficiencia cardiaca dado que propia-
mente esta técnica es muy demostrativa de
lo que es el desarrollo de presion intraven-

tricular.
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Dr. Serur:

Yo no he medido la viscosidad pero ten-
go la impresion cuando se produce una ane-
mia aguda por aumento de liquidos, que la

viscosidad se haya disminuida. No he me-
dido tampoco eficiencia para lo cual hubie-
ra tenido que haber medido trabajo contra
consumo de oxigeno.

Pregunta:

¢ Cree usted gue la infusion de Haemaccel
tenga influencia en la excreciéon renal de
acido?

Dr. Serur:

Iis dificil contestar eso; no lo he leido
desde luego. El Haemaccel contiene por uni-
dad de volumen mayor cantidad de sal que
la sangre entera que se usd para la repo-
sicion en el shock en los animales, y esto
podria dar lugar a una mayor expansion
del volumen extracelular, a una disminu-
cién en la reabsorcién proximal de sal y al
haber mayor carga salina en las posiciones
distales del nefrdn, por consecuencia podria
aumentar la excrecion de acidez titulable y
obtener orinas de pH mas bajo. Pero estoy
especulando nada mas. No lo he medido ni
sé de nadie que lo haya medido.
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