Factores que Afectan la Concentracion del
Anestésico Vaporizado en Marmitas de Cobre

(EN REFERENCIA ESPECIAL A CAMBIOS DI AL TURA)

L uso de vaporizadores de marmita de

cobre (Cooper Kettle) permite la ad-

ministracién precisa v quantitativa de
vapores anestésicos en la clinica diaria (1).
Desde ¢l punto de vista econdmico es mas
ventajoso, ya que permite usar los sistemas
cerrado o semi-cerrado, disminuyendo asi
considerablemente las cantidades de gases
usados.

Los nombres empleados por los fabrican-
tes son varios: (Verni-Trol, Cooper Kettle,
etc.) ; sin embargo, el mecanismo de accion
es ¢l mismo, ya descrito por Morris (2).

Por otra parte, diversas tablas, reglas y
niétodos breves de calculo se han puesto a
la venta con el afin de facilitar la estima-
c16n aproximada de la concentracién anes-
tésica deseada, sin ser ahsolutamente exac-
tos (3).

De acuerdo con algunos autores (2, 4),
entre los factores practicos que afectan la
cantidad de anestésico vaporizado al pasar
un flujo de oxigeno por el liquido anesté-
sico se encuentran:

1° La presién barométrica del lugar en
que se usa.

2 ILa temperatura ambiente,

3> La presion de vapor del anestésico

en particular.

De estas variables, las dos primeras son
inherentes del sitio de uso y la tercera de-
pende de la temperatura ambiente. T.a se-
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gunda es en general alrededor de 20°C en
quirofanos con aire acondicionado; sin em-
bargo, pueden anticiparse variaciones en ins-
tituciones que carecen de csta comodidad, o
cuando sc eleve la temperatura con ¢l pro-
posito de prevenir la hipotermia observada
en recién nacidos e infantes.

La siguiente férmula permite el céleulo
de porcentajes de anestésicos volatiles, di-
vidiendo la presién de vapor (DIv), entre
la presién barométrica (Py) del sitio geo-
grafico, a la cual se le resta la presion de
vapor. El resultado de este primer paso ¢s
una constante (K), que desde luego es di-
ferente para cada anestésico. A continua-
¢cién, esta constante se multiplica por ¢l ni-
mero de centimetros cubicos de oxigeno
que se hacen pasar por ¢l vaporizador; el
resultado es la cantidad de centimetros cu-
bicos de anestésico (en forma gaseosa) (ue
salen del vaporizador. Iinalmente,
obtener el porcentaje exacto, la cantidad de
centimetros ctibicos de anestésicn volatiliza-
dos, se divide entre el flujo total, que es
la suma del volumen del agente mas otros
gases (O, y N.O), a los cuales se les debe
agregar la cantidad O, circulado a través

para

del vaporizador.

Pv
—_— = K x cc. de O, pasados por
Py — Pv ' _
el vaporizador = cc. de anestésico volati-

lizado por minuto. De donde el porcentaje
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de anestésico volatilizado seria igual al na-
mero de c.c. volatilizados del anestésico di-
vidido por el flujo total.

El flujo total incluye la cantidad de oxi-
geno que pase por el vaporizador mis la
cantidad de anestésico volatilizado a la que
se le agrega el flujo de gases (oxigeno y
6xido nitroso).

A continuacién se citan 3 ejemplos de
calculos usando diferentes agentes anestési-
cos y flujos totales en diferentes sitios geo-
graficos.

A nivel del mar: 400 cc./min. de O, a
través de un vaporizador conteniendo fluo-
roxeno, diluido con 1.5 L/min. de O, y

286
3.5 I/min, de N,O: ——— = 0.60 x
760--286
400 = 240 cc./min. de fluoroxeno ......

240 cc./min. de fluoroxeno = 4.2%

5640 cc./min. de flujo total
En Denver, Colorado: a una altitud de
1,633 metros (5280 pies), 20 cc de O, a
través de un vaporizador conteniendo halo-
thane y mezclandolo con 500 cc./min. de O,
246

mas 500 cc./min. de N,O: — =
630—-246

0.64 x 20 = 12.8 cc./min. de halothane
12.8 cc de halothane = 12%

1032.8 cc./min. de flujo total

En la Ciudad de México: a 2,240 me-
tros (7,300 pies) de altura (5, 6), si 100
cc/min. de O, a través del vaporizador con-
teniendo éter, se mezclan con 2 L/min. de
O, mas 2 L/min. de N,O, resultaria lo si-
guiente:

450
— = 3.4 x 100 = 340 cc./min. de
580—450

340 cc./min de éter = 7.6%

éter
4440 cc./min. de flujo total
Estos cdlculos se basan en la presién

de vapor de los anestésicos a 20°C (que
desde luego tendria que ser diferente si se
vaporizase a temperaturas mayores o me-
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nores), de acuerdo con los valores tabula-
dos en la Figura 1. En esta grafica, se re-
presentan las curvas de vaporizacion de
ciertos agentes anestésicos, desde el més
volatil de ellos, el cloruro de etilo, hasta el
menos volatil, que es el metoxiflurano
el cual posée una curva paralela al agua.
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1. 1.—Curwvas de presién de wapor de los anes-

tésicos woldtiles. Modificada de la publicada por

Macintosh, R., Mushin, W. W. and Epstein H. G.:

Physichs for the anesthetist. Ed. 3, F. A. Dawis,
1963.
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Desde el punto de vista didactico, la
formula permite utilizar los anestésicos vo-
latiles, a temperaturas variables, siempre y
cuando se consideren la presion de vapori-
zacion y la presiéon barométrica correspon-
dientes.
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